FUNI METALLICHE

DEFINIZIONI

FUNE:

una fune d’acciaio &€ composta da trefoli avvolti attorno ad un’anima; i trefoli a loro volta sono composti da un
certo numero di fili che determinano la costruzione della fune.

FILO:

considerato come I'elemento essenziale della fune in acciaio, esso si ricava dalla trafilatura della vergella. La
lavorazione alla quale € sottoposta la vergella, la riduce sino a raggiungere le dimensioni prestabilite.

Per ottenere le funi zincate, il filo viene immerso a caldo in un bagno di zinco.

TREFOLO:
e un insieme di fili disposti elicoidalmente attorno ad un’anima centrale che puo essere tessile o metallica.

Le principali caratteristiche che definiscono una fune sono:

= || diametro nominale e le tolleranze
= Laformazione ed il numero dei fili
= Senso di avvolgimento

= | asezione metallica

= || carico di rottura

= |l peso unitario

DIAMETRO E TOLLERANZE

Il diametro della fune € il diametro del cerchio circoscritto della sezione della fune.

Normalmente si misura su di un tratto di fune diritto e nel punto prestabilito si effettuano due misurazioni a
90° I'una rispetto all’altra. In tal modo si ha la sicurezza di aver calibrato il diametro effettivo. Le tolleranze
ammesse sul diametro sono elencate nella norma UNI ISO 2408.

misurazione del diametro

metodo corretto metodo errato

Tabella delle Tolleranze

Diametro nominale Scostamenti limite sul diametre nominale di funi con trefali
della fune mm. con anime tessili 96 con anime metalliche %

2e3 +7

1
deh +2 +5

1 1

GeT +7 15

1 1

-8 +5 14

1 1

RN 1
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FORMAZIONE E NUMERO DEI FILI
La formazione definisce la composizione della fune.

Nelle tabelle per le funi a trefoli si indica in successione il numero dei trefoli, il numero dei fili che
compongono i trefoli, la composizione dell’anima.

SENSO DI AVVOLGIMENTO

Avvolgimento “Z” destro: & quello di una fune che, tenuta in posizione verticale, presenta le spire visibili nella
direzione del tratto mediano della lettera Z.

Avvolgimento “S” sinistro: € quello di una fune che, tenuta in posizione verticale, presenta le spire visibili
nella direzione del tratto mediano della lettera S.

| sensi di avvolgimento Z e S fanno capo alla norma UNI 1519-74 che prevede la seguente successione:
senso di avvolgimento dei trefoli nelle funi
senso di avvolgimento dei fili esterni nei trefoli

La descrizione completa dei sensi di avvolgimento € la seguente:

CROCIATA PARALLELA Fune destra {usare mano destra)

o

Fune sinistra {(usare mano sinistra)

Il.r? _\Eﬁl.l%i .I'll II.-" _ .. _:0- \llll
|| I l|| i Ev 1 !

\ e
\/ W '1 -_-;-’r lli !
destra simistra destra simistra Regola della mano destra per funi Z/S.
Regola della mano sinistra per funi S/Z.

CARICO DI ROTTURA

Minimo garantito: indicato sul catalogo in corrispondenza di ogni fune e quello che vale agli effetti delle
norme antinfortunistiche

Effettivo: quello che si ottiene nella prova di rottura a trazione; deve sempre essere superiore a
quello minimo garantito
Addizionale: e la somma dei carichi di rottura dei singoli fili; & sempre superiore ai precedenti carichi

ma é puramente teorico e non serve per stabilire la portata della fune

PESO UNITARIO

| pesi per metro indicati hanno un valore indicativo. Avendo le funi tolleranze di lavorazione anche i pesi
subiscono delle tolleranze che di seguito indichiamo

Funi con anima tessile - 4% + 8%
Funi con anima metallica -3% +5%
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ALLUNGAMENTO - MODULO DI ELASTICITA’ - PRESTIRAMENTO

Ogni tipo di fune sottoposta ad uno sforzo di trazione subisce due tipi di allungamento:

+ L'allungamento elastico, dovuto all’elasticita dell’acciaio, che si calcola in base ai moduli
d’elasticita apparente propri delle funi d’acciaio.

« L’allungamento permanente, dovuto allassestamento delle varie parti che compongono la fune
(schiacciamento dell'anima tessile, assestamento dei fili nei trefoli e dei trefoli nella fune).
Normalmente si verifica nel periodo iniziale di lavoro della fune e la sua percentuale, che varia dal
2%o all’8%., dipende dal numero delle torsioni e dei piegamenti che la fune subisce.

« Il modulo elastico & diverso per i vari tipi di fune e dipende anche dal tipo di filo di acciaio
impiegato, dai passi di avvolgimento e dal coefficiente di sicurezza con cui viene fatta lavorare la
fune. Il valore del modulo di una determinata fune puo essere ricavato solo mediante una prova su
banco di trazione

» |l prestiramento di una fune serve ad evitare gli inconvenienti che derivano dall’allungamento
permanente dopo la messa in opera della fune stessa. Esso serve quando le funi sono destinate ad
un utilizzo fisso come strallature di ponti o tralicci dove non & piu possibile modificare la lunghezza
della fune dopo la messa in opera. Si ottiene sottoponendo la fune ad un ciclo di tensioni
leggermente inferiori al limite di elasticita dell’acciaio in modo da produrre I'assestamento delle parti
che compongono la fune stessa.

IMPIEGO DELLE FUNI SUI TAMBURI E SULLE PULEGGE

TAMBURI

Devono avere un diametro che deve essere almeno 25 volte il diametro della fune e quando possibile,
devono essere scanalati. Il passo della scanalatura deve essere maggiore del diametro della fune dell’'8%
circa per funi fino a 10 mm., del 6% per funi fino a 20 mm. e del 5% oltre.

Quando le funi si avvolgono sul tamburo in piu strati si verificano forti pressioni ed attriti sulle spire man
mano che le stesse si affiancano e sovrappongono. Una forte pressione si verifica soprattutto nei due punti
in cui ciascuna spira, avvolgendosi, scavalca le spire sottostanti. Il danno maggiore si ha quando la fune si
avvolge sul tamburo in modo irregolare incastrando le spire superiori in quelle inferiori. In fase di svolgimento
la fune subisce uno strappo ed uno schiacciamento che, aumentando gli attriti e le pressioni, causa spesso
anticipatamente il deterioramento della fune in opera. Si dovranno quindi adottare degli accorgimenti per
assicurare un avvolgimento regolare alla fune, attenendosi a quanto consigliato circa il passo della
scanalatura del tamburo e scegliendo un tipo di fune che riduca I'effetto pressione e attriti tra le spire che la
compongono
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PULEGGE

Per avere una buona durata delle funi che lavorano su delle pulegge bisogna oltre che osservare un corretto
rapporto tra il diametro della puleggia e della fune, prevedere un appropriato dimensionamento della gola.
Gole con dimensioni insufficienti ok eccessive provocano deformazioni della fune nelle parti che la
compongono pregiudicandone il comportamento e la durata. Si raccomanda ogni qualvolta si sostituisca una
fune, di controllare il fondo della gola delle pulegge evidenziando eventuali anomalie (il diametro del fondo
gola deve essere superiore al diametro della fune nella misura del 7-10%).

Sezione puleggia Pasizionamento fune nelle pulegge

i
[

CORRETTO EHFl.;-‘!'.TD ERRATO
fonde gala fando gola fonda gaola
normake freppa Siresta troppe GErgs

DURATA DELLE FUNI SOTTOPOSTE AD IMPIEGHI PARTICOLARI

AVVOLGIMENTO SU PICCOLI DIAMETRI E DURATA

Negli impianti non soggetti a norme antinfortunistiche, talvolta sono utilizzate pulegge e tamburi con un
rapporto di avvolgimento piccolo che, nel tempo, determinano una perdita di carico della fune, sopratutto in
guelle ad anima tessile.

In ogni caso, la previsione di durata della fune non ¢ facilmente valutabile in quanto essa € determinata da
una serie di fattori:

CAUSE DOVUTE ALLA FUNE
= Tipo di fune o formazione
= Passo di cordatura
= Diametro dei fili esterni
= Tipologia di grasso utilizzato

CAUSE DOVUTE ALLA MACCHINA OPERATRICE
= Dimensioni delle pulegge e del tamburo
=  Materiali di costruzioni
=  Stato e usura dei cuscinetti e delle bronzine

CAUSE DOVUTE ALLE CONDIZIONI DI UTLIZZO
= Manutenzione carente
Temperature elevate
Carichi di lavoro oltre misura
Ambiente di lavoro particolarmente polveroso e/o corrosivo
Velocita della fune
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SVOLGIMENTO DELLA FUNE E POSA IN OPERA

La fune e confezionata dal fabbricante avvolta su bobina, su crocera o in rotolo reggiato a seconda della
tipologia della fune, del diametro, della lunghezza o della richiesta del cliente.

Le funi avvolte su bobine o crocere devono essere svolte su appositi cavalletti mantenendo la fune in
costante tensione per evitare attorcigliamenti.

Per le funi confezionate in rotolo, si consiglia lo svolgimento appoggiando lo stesso su di un aspo tirando poi
la fune dal capo esterno in modo da far girare il rotolo stesso sul proprio asse.

( &1

S

LS

CORRETTO

ANCORAGGIO DEL CAPO FISSO

Come regola generale bisogna tener presente che tutte le funi, affincheé offrano le migliori prestazioni,
devono mantenere inalterate le proprie caratteristiche costruttive.

Per le funi definite NON ANTIGIREVOLI I'ancoraggio deve essere fisso, cioe il capo della fune non deve
essere libero di girare su se stesso.

Diversamente per le funi ANTIGIREVOLI montate su gru a torre dove I'argano non ruota insieme al braccio
della gru, il capo deve essere libero di girare su se stesso mediante un tornichetto girevole.

In tutti gli altri casi, il tornichetto girevole deve essere utilizzato solo durante i primi cicli di lavoro in modo da
permettere alla fune di trovare il proprio assestamento e quindi successivamente bloccarlo.

Inoltre si consiglia, dopo l'installazione della fune, do effettuare alcuni cicli completi di lavoro con carico
esiguo e a bassa velocita per permettere un utile assestamento iniziale su tutta la lunghezza della fune.
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VERIFICA E SOSTITUZIONE DELLE FUNI

Prima di montare una nuova fune, € indispensabile accertarsi che le gole delle pulegge e del tamburo non
sia consumate o deformate dal passaggio della vecchia fune. In questo bisogna ripristinare il profilo corretto
delle gole e procedere successivamente al montaggio della fune nuova.
La sostituzione viene di solito effettuata per problemi di sicurezza in base ai seguenti criteri:

= Rottura di un trefolo

= Numero e posizione dei fili rotti

= Livello di usura dei fili

= Livello di corrosione

= Fune danneggiata a causa di esposizione a fonti elevate di calore

= Rottura dei fili in prossimita di terminali

FILI ROTTI (SECONDO UNI ISO 4309)

USURA DEI FILI

Un’altra che puo determinare la sostituzione di una fune € l'usura dei fili. L’appiattimento dei fili prelude alla
rottura degli stessi in breve tempo. In presenza di una fune usurata si deve quindi ridurre l'intervallo tra una
verifica e I'altra in modo da tenere sotto controllo i fili stessi.

CORROSIONE

Anche la corrosione conduce alla rottura dei fili ma a parita di riduzione del diametro, procura danni piu gravi
dell’usura.

ULTERIORI POSSIBILI DANNI ALLA FUNE
Oltre a quanto sopra indicato, la fune deve essere sostituita quando si verifica uno di questi fenomeni:

= Un trefolo sia completamente rotto 0 quando abbia subito danni che ne riducano la sezione in un
punto del 40%

= |l suo diametro totale si sia ridotto del 10% rispetto al diametro originale anche in un solo punto

= L'anima fuoriesca dai trefoli anche in un solo punto

= La fune si presenti con schiacciamenti, ammaccature, torsioni o piegature permanenti provocate da
spigoli vivi o da scarrucolamenti

= Lafune, pur essendo sotto carico, presenta uno o piu trefoli allentati o sporgenti dalla fune

Aumento del diametro della fune dovuto alla Grave attorcigliamento della fune che provoca
fuoriuscita dell'anima tessile. (Sostituire kb fune). la fuoriuscita dell'anima tessile. (Sostituire
immediatamente la fune),
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Fili rotti in un trefole uniamente ad una lieve

Notevole numero di fili rotti, YrHiarHaNLe ad una usura, in una fune ad awolgimento parallelo
grave usura, in una fune ad avwolgimento (Tenere |a fune sotto controllo, togliere i fili
crociato. (Sostituire immediatamente la fune). spezzati in mode che le estremita siano a raso

del profilo esterno).

Fill rottiin numerosi trefoll, vicing ad una puleggia Fill rottiin due trefoli, vicine ad una puleggia di

di rinvio. (Sostituire immediatamente la fune), compensazione e associati ad una grave usura
locale causata da un blocco della puleggia.
(Sostituire la fune).

Ty
o,
ST
- 3 A ~ G Il'-'-.'.'il.

™ > : -

A =

DCeformazione a canestro di una fune multtrefoli. Espulsione dell'anima mertallica, generalmente

(Sostituire immediatamente k fune). associata ad una deformazione a canestro nella
zona adlacente. (Sostitulre immediatamente la
fune).

Espulsione dei fili dei trefoli dovuti a ripetuti Fuoriuscita dell'anima metallica dovuta ad una
“Strappi”. (Sostituire immediatamente & fune) distorsione derivante da un carico improvviso.
(Sostituzione immediata della fune).
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ANCORAGGI ALLE ESTREMITA’ DELLE FUNI

Le funi sono normalmente dotate alle loro estremita di attacchi per I'ancoraggio di carichi o di gru e autogru.
Le applicazioni devono essere realizzate a regola d’'arte e controllate nel tempo per garantire I'efficienza e la
sicurezza dell'attrezzatura.

Le tipologie di ancoraggio piu comuni sono:

ASOLE SEMPLICI, CON REDANCE, IMPALMATE E CON MORSETTI

MANICOTTO IN ALLUMINIO CILINDRICO E TRONCO-CONICO
L'asola ¢ fissata mediante un manicotto pressato. Si sconsiglia questo metodo in presenza di temperature
elevate.

ASOLA CON MANICOTTO ASOLA CON MANICOTTO ASOLACOM RADAMCIA
COMICO CILINDRICO
IMPALMATURA A MANO

Si tratta di un metodo tradizione per la formazione dell'asola che consiste nell'intrecciare i trefoli della fune
garantendo la tenuta della stessa. L'impalmatura si puo realizzare sia a capi interni, sia a capi esterni.

o

ASOLA COM IMPALMATURA
A CAPIINTERMI

MORSETTI

Per ottenere la massima efficienza e sicurezza, € indispensabile applicare un minimo di 3 morsetti per ogni
asola e distanziarli tra loro 6-8 volte il diametro della fune. Il mancato rispetto di questa semplice horma
potrebbe diminuire la funzionalita dell’attacco del 60% rispetto al carico di rottura della fune.

Verificare il serraggio dei dadi con regolarita o se la fune & soggetta a vibrazioni.

ERRATO ERRATO

o

ESATTO
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CAPOCORDA

CAPOCORDA A TESTA FUSA

La fune é collegata al capocorda mediante una colata con leghe in metallo a basso punto di fusione o con
speciali resine a freddo.

CAPOCOEDA A TESTA FUSA
CHIUSO

CAPOCORDA PRESSATO
La fune e collegata al capocorda mediante la pressatura a freddo.

CAPOCORDA A PRESSARE
APERTO

CAPOCORDA A CUNEO
Questo tipo di capocorda puo essere montato e smontato facilmente e rapidamente. E’ indispensabile che |l

ramo in tiro della fune sia lungo 'asse delle forcelle. Per maggior sicurezza, montare un morsetto sull’altro
ramo.

ESATTO ERRATO
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PRESCRIZIONI DI LEGGE - COEFFICIENTI DI SICUREZZA

Il coefficiente di sicurezza € attualmente 5 e fu variato a seguito del Decreto Presidenziale n. 459 del

24/07/1996.
Il suddetto decreto non abroga quelli gia in vigore pertanto i coefficienti precedenti possono essere
mantenuti a condizione che non siano inferiori a quelli indicati nella direttiva CEE.

Le funi sono certificate mediante un ATTESTATO DI GARANZIA in accordo al DPR 459 del 24 Luglio 1996
ed alla DIRETTIVA MACCHINE 2006/42/CE e successive modifiche.

Su ogni fune viene applicato il codice di rintracciabilita mediante un tubetto in PVC termoretraibile
contenente tutti i dati necessari all'identificazione della stessa.
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FUNI PER CARRELLI, PARANCHI E SOLLEVAMENTO
IN GENERE.

Acciaio zincato - Classe 6x19 — ISO 2408 - Resistenza fili 1770 N/mm?

F-1 NORMAL @ Bfilo | e S e
1y fune mm 100 mt. minimo minimo

mm daN kgf

3 0,19 3,3 490 500

4 0,26 5,5 907 925
5 0,32 9,2 1370 1400
6 0,45 15 2210 2250
114 fili 7 0,52 18 2940 3000

6x19 - FC

. Destra 8 0,59 235 3920 4000
Cod. 20.612 10 0,74 37 6370 6500

Acciaio zincato - Classe 6x19 — PPC - ISO 2408 - Resistenza fili 1960 N/mm?2

(7)) @ filo Peso Carico Carico

fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo minimo

mm daN kgf

4 0,26 55 961 980

5 0,32 9,0 1510 1530

6 0,48 10 2600 2650

7 0,56 11 3350 3410

114 fili 8 0,64 26 4320 4400
6x19 SEALE - PPC 9 072 30 5530 5630

Crociata Destra

Cod. 20.550 10 0,80 36,8 6830 6960

Acciaio zincato - Classe 6x19 IWRC - ISO 2408 - Resistenza fili 1770 N/mm?

(1)) @ filo Peso Carico Carico

fune per rottura rottura

fune mm 100 mt. minimo minimo
mm daN kgf

6 0,48 14,8 2450 2500
7 0,56 20,1 3220 3280

: 8 0,64 26,3 4200 4280
114 fili 9 0,72 33,2 5310 5410

6x19 SEALE - IWRC 10 0,80 41,0 6560 6690
Crociata Destra
Cod. 20.624 11 0,88 49,6 7950 8100

12 0,96 59,1 9440 9620
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FUNI PER SOLLEVAMENTO:

GRU, CARRIPONTE, PARANCHI, IMBRACATURE,

SOLLEVAMENTI IN GENERE.

Acciaio lucido - Classe 6x36 — FC - ISO 2408 - Resistenza fili 1770 N/mm?2

@ @filo  Peso
une per
fune mm 100 mt.
mm
10 0,57 37,5
12 0,68 54,0
14 0,80 73,5
16 0,91 95,0
216 fili
x36 18 1,02 120
WARRINGTON SEALE- FC 20 1,14 150
Crociata Destra 22 1,24 184,0

Acciaio lucido - Classe 6x41 — FC - ISO 2408 - Resistenza fili 1770 N/mm?2

(1} @ filo ; Peso
une per
fune mm 100 mt.
mm
26 1,18 257
28 1,27 298
30 1,36 342
32 1,45 389
246 fili
6xd1 36 1,64 493
WARRINGTON SEALE- FC 40 1,82 608
Crociata Destra
Cod. 10.133

Acciaio lucido - Classe 6x37 — FC - ISO 2408 - Resistenza fili 1770 N/mm?2

F'7 @ @ filo fu?w?:er
r fune mm 100 mt.
- mm
%
é i 10 0,46 34,6
% 12 0,55 49,8
14 0,64 67,8
16 0,73 88,6
222 fili
6x37 — FC 18 0,82 112
Crociata Destra 20 0,91 138
Cod. 10.135 22 1,00 167
24 1,09 199
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Carico

rottura

minimo
daN

5980

8630
11770
15300
19420
23940
28450
33850

Carico

rottura

minimo
daN

39730
46100
52980
60230
76320
94180

Carico

rottura

minimo
daN

5490

8040
10890
14220
18050
22170
26880
31880

Carico
rottura
minimo
kgf
6100
8800
12000
15600
19800
24400
29000

34500

Carico

rottura

minimo

kgf

40500
47000
54000
61400
77880

96000

Carico
rqtty ra
minimo
kgf
5600
8200
11100
14500
18400
22600
27400

32500



FUNI PER SOLLEVAMENTO: GRU, CARRIPONTE,
PARANCHI, BATTIPALI, MOVIMENTO TERRA,
SOLLEVAMENTI IN GENERE.

Acciaio lucido - classe 6x35 - IWRC - ISO 2408 - Resistenza fili 1770 N/mm?

¥ Peso Carico Carico
F-9 o @ filo

fune per rottura rottura
210 fili fune mm 100 mt. minimo minimo
6x35 WARRINGTON — IWRC mm daN kf
Crociata Destra 6 0,31 15 2410 2460
Cod. 10.141 8 0,41 27 4280 4370

Acciaio lucido - classe 6x36 — IWRC - ISO 2408 - Resistenza fili 1770 N/mm?

g Q fl|0 Peso Carico Carico
F-10 fune per rottura rottura
’ fune mm 100 mt. minimo minimo

mm daN kgf
10 057 43 6910 7050
12 069 61 9950 10150
i 14 0,80 83 13540 13810
216 fil 16 0,91 109 17690 18040

6x36 WARRINGTON 18 1,03 138 22390 22830
SEALE - IWRC 20 1,14 170 27640 28180
Crociata Destra

Cod. 10142 22 1,26 206 33440 34090

24 L& 245 39800 40580

Acciaio lucido - Classe 6x41 — IWRC - ISO 2408 - Resistenza fili 1960 N/mm?2

F-11 (1) O filo  Peso Carico Carico

fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo minimo
mm daN kgf

26 1,49 284 47200 48120
28 1,60 329 54700 55760
30 1,71 378 62800 64020
32 1,83 430 71500 72890

246 fili

6x41 WARRINGTON 34 1,94 486 80700 82270
gEA'-_b; - I'DWﬁC 36 2,06 544 90400 92160
rociata pestra

Cod. 10.148 38 2,17 606 100700 102660

40 2,29 672 112000 114170
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FUNI PER SOLLEVAMENTO AD ALTA RESISTENZA PER:
GRU, CARRIPONTE, PARANCHI.

Acciaio lucido ad alta resistenza — Classe 6x35 - IWRC - ISO 2408
Resistenza fili 2160 N/mm?

: P Cari Cari

F'gAR 2 @ filo fun‘;s:er roz:::ﬁ'g roi:::;

210 fili fune mm 100 mt. minimo minimo
6x35 WARRINGTON — IWRC mm daN kf

Crociata Destra 6 0,31 15 2940 3000

Cod. 10.150 7 0,36 21 4000 4080

8 0,41 27 5220 5320

9 0,46 34 6610 6740

Acciaio lucido ad alta resistenza — Classe 6x36 - IWRC - I1SO 2408
Resistenza fili 2160 N/mm?

(1)) o filo Peso Carico Carico
F'lOAR fune per rottura rottura
: fune mm 100 mt. minimo minimo

P mm daN kgf

10 057 42 8440 8600
11 063 51 10200 10400
: 12 0,69 60 12200 12440
- fil;h ' 13 0,74 71 14300 14580
6x36 WARRINGTON 14 0,80 82 16500 16820
SEALE - IWRC 15 0,86 95 19000 19370
(C:’(‘)’gfa{%f’le;{’a 16 0091 108 21600 22020

17 0,97 121 24400 24870
18 1,03 136 27300 27830
19 1,09 152 30500 31090
20 1,14 168 33800 34450
21 1,20 185 37200 37920
22 126 203 40800 41590
23 1,31 222 44660 45460
24 1,37 242 48600 49540
25 143 263 52800 53820
26 1,49 284 57100 58210
28 1,60 329 66200 67480
30 1,71 378 76000 77470
32 1,83 430 86400 88070
34 1,94 486 95400 97250
36 2,06 544 107000 109070
38 217 606 119000 121300
40 2,29 672 132000 134560
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FUNI PER ASCENSORI E MONTACARICHI.

Fune Acciaio Lucido Resistenza 1370/1770 N/ mm?

F4 - 114+AT =

fune
mm

8

9
10
11
12

114 fili 13
6x19 SEALE - FC

Crociato destra

Cod. 10.125

Crociato sinistra

Cod. 10.126

Sezione
mm?

25,8
32,3
39,5
48,0
57,2
67,2

@ filo

mm

0,65
0,70
0,78
0,87
0,95
1,02

Fune Acciaio Lucido Resistenza 1370/1770 N/ mm?

F4 — 152+AT o

fune
mm

10
11
12

152 fili 13
8x19 SEALE - FC

Crociato destra

Cod. 10.123

Crociato sinistra

Cod. 10.124

Sezione
m2

23,0
29,0
36,1
43,5
52,0
61,0

9 filo

mm

0,51
0,57
0,63
0,69
0,75
0,82

Peso
fune per
100 mt.

24
30
37
44
53
62

Peso
fune per
100 mt.

19
25
32
41
49
57

Carico

rottura

minimo
daN

3150
4000
4900
5950
7100
8750

Carico

rottura

minimo
daN

2950
3540
4400
5300
6300
7400

( _euroFUMI )
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Carico

rottura

minimo
kgf

3213
4080
4998
6069
7242
8925

Carico

rottura

minimo
kgf

3000
3611
4060
5460
6426
7548
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FUNI PER NAUTICA, AMBIENTI CORROSIVI,
INDUSTRIA CHIMICA, ARCHITETTURA.

Acciaio inox AISI 316 - X 5 - Cr Ni Mo 1712 - (1,4401) EN 10088
Resistenza fili 1470 N/mm?

- 3 Peso Carico Carico
CI’ON | M (0] 1 2 @ filo fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo minimo

mm daN kgf

2 0,40 2,02 330 336
2.5 0,50 3,12 515 525
3.0 0,60 4,51 742 756
4.0 0,80 7,94 1315 1340
5.0 1,00 12,43 2060 2100

19 fili 60 1,20 17,82 2855 2910
70 1,40 2434 3777 3850
Cod. 30.111 80 1,60 31,70 4944 5040

10.0 200 4952 7720 7870
12.0 240 71,31 10399 10600
14.0 280 97,10 13145 13400
16.0 3,20 127,00 17069 17400

CroNiMo 2 @  @Bfilo o0,  otua rotura
fune mm 100 mt. minimo  minimo
mm daN kgf
1.6 0,18 0,96 133 136
2.0 0,22 1,70 245 250
2.5 0,27 2,70 353 360
3.0 0,33 3,70 554 565
4.0 0,44 6,50 956 975

49 fili 5.0 0,55 10,30 1496 1525

60 064 1430 2090 2130
Cod. 30.112 80 088 2540 3718 3790

10.0 1,09 37,50 5523 5630
12.0 1,30 53,80 7853 8005

16 C EURCEUMI )

TORINO




FUNI PER NAUTICA, AMBIENTI CORROSIVI,
INDUSTRIA CHIMICA, ARCHITETTURA.

Acciaio inox AISI 316 - X 5 - Cr Ni Mo 1712 - (1,4401) EN 10088
Resistenza fili 1470 N/mm?

- 3 Peso Carico Carico
CI’ON | M (o) 3 2 @ filo fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo minimo

mm daN kgf

25 017 242 343 350
30 020 348 510 520

40 026 614 912 930

50 033 951 1420 1450
. 60 040 1380 2050 2090
133 fili 70 046 18,72 2795 2850
Cod. 30.113 80 053 2438 3550 3615
100 0,66 3813 5540 5645
120 0,79 5487 7980 8135
140 093 77,10 11470 11700
160 1,06 9550 13300 13600

- 3 Peso Carico Carico
CI‘ON | M (o) 4 2 @ filo fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo minimo

mm daN kgf

8.0 0,41 26,00 3570 3641
10.0 0,57 41,00 5590 5700
12.0 0,69 59,00 8050 8210
14.0 0,80 83,00 11000 11200
16.0 0,91 105,00 14300 14600
18.0 1,03 133,00 18100 18500
IWRC 20.0 1,14 164,00 22400 22800
Cod. 30.114 22.0 1,26 198,00 27100 27600

( _euroFUMI )
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FUNI DI ACCIAIO ZINCATO PER ARGANI, COMANDI DI
SOSPENSIONE, CONTROVENTATURE AERONAUTICA E
VARIE.

SU RICHIESTA LE SEGUENTI FUNI POTRANNO ESSERE FORNITE RIVESTITE IN PVC O PPC.

Acciaio zincato - Resistenza fili 1770/N/mm?

19 FILI - spiroidale R RAlon Wie i Wil W i
fune mm 100 mt. minimo minimo
mm daN kgf
3 0,60 4,46 853 870
4 0,80 7,93 1510 1540
5 1,00 12,4 2354 2400
6 1,20 17,0 3139 3200
8 1,60 31,0 5880 6000
10 2,00 48,4 8430 8600
Cod. 20.112
g Q fl|0 Peso Carico Carico
49 FILI - 7x7 fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo minimo
mm daN kgf

1.6 0,18 1,84 176 180
2.4 0,27 2,68 392 400

3 0,32 3,54 628 640
4 0,42 6,30 1118 1140
5 0,54 9,80 1668 1700
Cod. 20.114 6 0,65 14,2 2510 2560
7 0,75 19,3 3430 3360
F Cari Cari
133 FILI - 7x19 @  Ofilo T et rotiura
fune mm 100 mt. minimo minimo
mm daN kgf

3.2 0,21 4,30 1000 1020
4 0,26 6,69 1530 1560
4.8 0,32 9,68 2160 2200
6 0,39 14,38 3280 3340
6.4 0,42 16,37 3730 3800
7 0,46 20,50 4370 4450
Cod. 20.412 8 0,53 25,70 5590 5700
9.5 0,63 36,10 7460 7600
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FUNI DI ACCIAIO ZINCATO PER IMPIEGHI COMMERCIALI.

Acciaio zincato - Resistenza fili 1570 N/mm?

H Cari Cari
COMMERCIALE @ Ofilo e s rotua
fune mm 100 mt. minimo minimo

mm daN kgf
5 0,33 6,0 710 725
6 0,40 9,0 1070 1100
7 0,47 12,3 1470 1500
8 0,53 16,0 1710 1750
9

0,60 20,3 2490 2560

29 fili 10 0,66 251 2940 3000
6x12 11 0,73 30,3 3380 3450
7 anime tessili 12 0,80 36,1 4460 4550
Crociata destra 14 093 49,1 5590 5700
Cod. 20.311

FUNI DI ACCIAIO ZINCATO PER TAGLIO MARMO

Acciaio zincato - Resistenza fili 1960 N/mm?

(7)) @ filo Peso Carico Carico

fune per rottura rottura

fune mm 100 mt. minimo minimo
mm daN kgf

4,85 0,53 10 1850 1890

61 fili + anima metallica

C EURCEUMT ) 19
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FUNI ANTIGIREVOLI PER SOLLEVAMENTO:
GRU A TORRE, ELEVATORI, CARICHI NON GUIDATI.

Acciaio zincato - Resistenza fili 1960 N/mm?

7] o filo
fune mm
mm
*4 0,27
5 0,32
6 0,38
7 0,45
8 0,51
133 fili 9 0,57
Parallela destra 10 0,64
Cod. 20.668 11 0.70
12 0,76
13 0,83
14 0,89
15 0,95
16 1,02
17 1,08
18 1,15
19 1,21

* Acciaio zincato — Crociata Destra

20 (

EUROFUMI )
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Peso
fune per
100 mt.

6,7
10
15
20
27
34
42
50
60
70
81
93
106
120
134
150

Carico

rottura

minimo
daN

1180
1800
2600
3530
4610
5840
7210
8720
10400
12200
14100
16200
18500
20800
23400
26000

Carico
rottura
minimo
kgf
1200
1830
2650
3600
4700
5950
7350
8890
10600
12440
14370
16510
18860
21200
23850
26500



FUNI ANTIGIREVOLI PER SOLLEVAMENTO:
GRU A TORRE, ELEVATORI, CARICHI NON GUIDATI.

Acciaio zincato — Resistenza fili 2160 N/mm?

(7)) @ filo Peso Carico Carico
AG 16 8 fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo minimo

mm daN kgf

8 0.52 52 5600 5710
9 0.57 57 6900 7000
10 0.63 63 8600 8770
11 0.70 70 10400 10600
12 0.77 77 12400 12700

125  0.80 80 13000 13260

168 fili 13 0.83 83 14500 14790

Parallela destra

14 0.90 90 17500 17850

15 0.95 95 19000 19380

16 1.03 103 22000 22440

17 1.10 110 24800 25296

( EuROEUMI )
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FUNI ANTIGIREVOLI COMPATTATE PER SOLLEVAMENTO:
GRU A TORRE, ELEVATORI, AUTOGRU,
CARICHI NON GUIDATI.

Acciaio zincato ad elevato carico di rottura -Resistenza fili 2160 N/mm?

AG NHP Kompatt

(7)) @ filo Peso Carico Carico

fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo minimo
mm daN kgf

14 0.76 95.5 19150 19533
15 0.81 109.7 21950 22389
16 0.87 1247 25000 25500

28x7 17 0.92 141.5 28200 28815
Parallela destra Kompat
Cod. 20.681

(7)) @ filo Peso Carico Carico

fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo  minimo kgf

3322x7 mm daN
Parallela destra Kompat 18 097 158 31650 32283
Cod. 10.240 19 1.02 176.7 35300 36006

20 1.07 1954 39150 39933
21 1.13 2156 43250 44115
22 1.18 236 47300 48246
23 1.23 257 51000 52020

g g filo Peso Carico Carico
fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo  minimo kgf
35x7 mm e
Parallela destra Kompat 24 1.30 282.4 56300 57426
Cod. 10.240 26 140 331 66100 67422

28 150 3826 75200 76704
30 1.60 438.6 86300 88026
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FUNI SPECIALI PER SOLLEVAMENTO A 8 TREFOLI

GRU PORTUALI, CARRIPONTE, PARANCHI, STRALLI.

Acciaio zincato ad elevato carico di rottura Resistenza fili 2160 N/mm?

Mk-8

255 fili

8x19 SR

+Anima metallica parallela
trefoli Kompattati
CDecCS

M-8

303 fili

8x25 FW

+Anima metallica parallela
CDecCS

fune
mm

6,2
6,4
7,2

10
11
12

fune
mm

13
14
15
16
18
19
20
22
24

9 filo

mm

0,45
0,45
0,50
0,55
0,60
0,67
0,75
0,83

9 filo

0,70
0,75
0,80
0,85
0,97
1,00
1,07
1,17
1,30

( _euroFUMI )
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Peso
fune per
100 mt.

16,9
19,3
24
29,2
36
46,2
56
67,5

Peso
fune per
100 mt.

77

90
103
117
148
162
182
222
264

Carico

rottura

minimo
daN

3640
4180
5160
6370
7680
9850
12640
14500

Carico

rottura

minimo
daN

16600
19500
22200
25400
32100
34800
39700
48400
56800

Carico
rottura
minimo
kgf
3713
4260
5260
6400
7830
10047
12893

14790

Carico

rottura
minimo

kgf

16930
19890
22640
25900
32740
35500
40500
49360

57930
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FUNI SPECIALI PER SOLLEVAMENTO A 8 TREFOLI PLASTIFICATA.
GRU PORTUALLI, CARRIPONTE, PARANCHI, STRALLI
SOLLEVAMENTI CON ELEVATI ANGOLI D’'INCLINAZIONE.

Acciaio zincato ad elevato carico di rottura Resistenza fili 2160 N/mm?

M H P k'8 (1)} o filo Peso Carico Carico

201 fili fune per rottura rottura
fune mm 100 mt. minimo minimo

8x19 SR daN kgf

+Anima metallica parallela mm

trefoli Kompattati 8 0,57 32 6560 6690

Crociata Destra 9 0,65 41 8350 8517

10 0,73 51 10400 10608
11 0,80 62,5 12800 13056
12 0,87 73,4 15050 15350
13 0,93 85,6 17550 17900
14 1,00 98,6 20200 20604
15 1,07 114 23340 23806

Acciaio zincato ad elevato carico di rottura Resistenza fili 1960 N/mm?

A P Cari Cari
M H P'8 2 @ filo funzs:er roat::lcrz roat::lcrg
327 fili fune mm 100 mt. minimo minimo
daN kgf
8x26 WS UL
+Anima metallica parallela 16 0,97 111 19600 20000
Crociata Destra 18 1,10 141 25100 25600

19 1,15 157 27600 28150
20 1,20 171 30100 30700
22 1,33 210 37000 37700
23 1,40 231 40600 41400
24 1,45 247 43900 44750
26 1,55 291 51300 52300
27 1,65 322 55700 56800

( _euroFUMI )
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